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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara
1.2 Facultatea '/ Departamentul? Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale/Comunicatii
1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?) Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale / 20.20.10 /
1.4 Ciclul de studii Master
1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) Ingineria retelelor de comunicatii/ 20.20.10

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* | Retele optice/DF

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza Optical Networks
2.2 Titularul activitatilor de curs Miclau Nicolae
2.3 Titularul activitatilor aplicative® Miclau Nicolae

2.4 Anul de studiu® 2 2.5 Semestrul 2.6 Tipul de evaluare E 2.7 Regimul disciplinei” | DF

3

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate?®)

.3'1 Numaur d? ore ?S|state 4 | din care: ore curs 2 | ore seminar/laborator/proiect o0/1/
integral/saptamana 1
3.1* Numar total de ore asistate . . . . 01
h 56 , din care: | ore curs ore seminar/laborator/proiect
integral/sem. 28 4/
14
3.2 Numar total de ore desfasurate on-line . . . .
. . ; , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect
asistate integral/sem.
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore elaborare
. . A , din care: L lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
’ disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
’ , din care: . lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie
3.4 Numér de ore activitati neasistate/ 4.9 ,din care: | ore documentare suplimentaréa in biblioteca, pe
saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren 1.4
2
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 1.4
bibliografie si notite 2
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 20
casa si referate, portofolii si eseuri 6.
3.4* Numar total de ore activitéti 69 , din care: ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 20
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 20
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 29
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana® 8.9
3.5* Total ore/semestru 125
3.6 Numar de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum e Comunicatii Optice

4.2 de rezultate ale invatarii e Optica, Fizica, Laseri




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului e Sala dotata cu videoproiector

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

e Laboratorul se va desfasura intr-o sala dotata cu echipamente si aparatura

specifica
6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina
Cunostinte o C1 Studentul/Absolventul cunoaste metode, tehnici si paradigme de cercetare
o C6 Studentul/Absolventul intelege algoritmi si structuri pentru procesarea datelor
¢ C11 Studentul/Absolventul cunoaste tehnologiile si protocoalele de comunicare
L]
Abilitati ¢ A1 Studentul/Absolventul aplicd metodologii calitative si cantitative

A5 Studentul/Absolventul integreaza metode si perspective interdisciplinare
A2 Studentul/Absolventul elaboreaza scheme si integreaza componente hardware/software
A9 Studentul/Absolventul aplica abordari complementare in proiecte de cercetare

si autonomie

Responsabilitate

RA1 Studentul/Absolventul gestioneaza independent un proces de cercetare si evalueaza critic rezultatele

RA2 Studentul/Absolventul isi asuma responsabilitatea pentru performanta si fiabilitatea sistemului
proiectat.

RA7 Studentul/Absolventul asigura calitatea si respectarea normelor academice
RA11 Studentul/Absolventul se responsabilizeaza pentru transmiterea corecta si eficienta a informatiei

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

e Principalul obiectiv al cursului este de a oferi studentilor capacitatea de a analiza si proiecta sistemele si retelele optice. Cursul
subliniaza proprietatile fizice si functionarea unor dispozitive optice de retea (fibre optice, laseri cu semiconductori, fotodetectori

cuploare optice, amplificatoare optice componente WDM etc.).

¢ Studentul dobandeste cunostinte despre bazele fizice si tehnologice ale comunicatiilor optice ajungénd in final sa fie capabil s&
proiecteze o linie de transmisie punct cu punct pe fibre optice WDM, intelegand impactul zgomotului optic si cel electronic si al
amplificarii optice intr-o transmisie optica WDM. De asemenea este capabil sa elaboreze o arhitectura optimala de retea WDM

pentru un trafic de date dat

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
1. Introducere 4 Expunere cu ritm
2. Linii cu fibre optice, bazele comunicatiilor numerice in 4 potrivit, prezentare
canalele optice(modele, atenuare, dispersie, zgomot
etc.);fibre si dispozitive optice(emitatoare, receptoare, de exemple
cuploare etc.);linii punct la punct WDM (componente humerice atunci

si proiectare)

cand este cazul,

3. Sisteme amplificate optic autocoerente 4
4. lonii de pamanturi rare si principiile fundamentale ale 4 adresare de
laserului cu fibra optica dopata intrebéri si
5. Interactiunea lumina-materie 4 )
* stimularea

6. Metode matematice pentru laserul cu fibra optica 4




7. Proiectarea retelelor optice

raspunsurilor;

prezentare

PowerPoint insotita

de exemple la

tabla

Bibliografie°
1.Rajiv Ramaswami and Kumar Sivarajan, Optical Networks Second Ed., 2002, Morgan Kaufmann Publishers
2.Jun Zheng,H.T.Mouftah,Optical WDM Networks,2004,IEEE Press.

3. Paradisi and all-Optical Communications-Advanced Systems and Devices for Next Generation Networks,Sprnger
2019

4. Adrian Mihaescu ,Comunicatii Optice,2005,Editura de Vest,Timisoara.

8.2 Activitati aplicative! Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
1.Studiul retelelor pasive WDM: fibre optice, atenuatoare 2 Masurari
,optice,,splitere, WDM Mux-Demuyx, ,izolatoare experimetale
2. Studiul dispozitivelor WDM active: Amplificatoare 2 ,analize pe aparat
optice , calcule
3. Modelarea amplificatoarelor optice EDF 4
4. Modelarea amplificarii Raman si a integrarii in sisteme | 8
de retele de fibra optica
5. Modelarea laserilor cu fibra de unda continua 12
Proiectarea unei retele optice 28

Bibliografie?

1.Eduard Sackinger-Broadband Circuits for Optical Fiber Communication Wiley-2005.

2. Antao Chen, Edmond J. Murphy Broadband Optical Modulators, CRC Press 2012

3. Alberto Paradisi and all-Optical Communications-Advanced Systems and Devices for Next Generation
Networks,Springer 2019.

4.Adrian Mihaescu, Radu Lucaciu, Nicolae Miclau- Laboratory notes

9. Evaluare

Tip activitate

9.3 Pondere din nota

9.2 Metode de evaluare L
finala

9.1 Criterii de evaluare'®

Rezolvarea unor subiecte

9.4 Curs teoretice si probleme Examen 2/3
aferente cursurilor

9.5 Activitati aplicative S:
L: Raspuns la intrebari
teoretice corespunzatoare Teste, corectare teme 16

laboratoarelor si
interpretarea rezultatelor




experimentale obtinute,
rezolvarea unor teme

P: Verificarea rezultatelor

obtinute in proiectarea retelei Corectare proiectt 16

Pr:

Tc-R'4:

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica
stapanirea lui)'®

e  Cunoasterea in linii mari a tematicii propuse in curs si rezolvarea unor probleme practice generale

. Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii N N
(semnatura) (semnatura)
24.09.2025 Conf. dr. ing. Nicolae Miclau Conf. dr. ing. Nicolae Miclau
Director de depart t D
irector de wepa amen Data avizarii in Consiliul Facultatii'® ec'an
(semnatura) (semnatura)

Conf. dr. ing. Horia Balta 07.10.2025 Prof. dr. ing. Catalin Caleanu




